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Capitolul 1
MEMORATOR DE MATEMATICA

A. ARITMETICA - ALGEBRA

A.1. Numere naturale. Operatii cu numere naturale

e Multimea numerelor naturale este N= {0, 1,2, 3, ...}, N'=N\ {0}.

Cu numere naturale se pot efectua urmatoarele operatii:
— operatii de ordinul I: adunarea si sciderea;

— operatii de ordinul II: Tnmultirea si Impdrtirea;

— operatii de ordinul III: ridicarea la putere.

e Proprietitile adunarii si inmultirii numerelor naturale:
1. comutativitatea: a+b=>5b+ a;
a-b=>b-a,pentruoricea, b e N;
2. asociativitatea: (a+b)+c=a+(b+c),
(@a-b)-c=a-(b-c),pentruoricea, b, c € N;

3. 0 este element neutru pentru de adunare: «+ 0 =0+ a = a, pentru orice a € N;

1 este element neutru pentru de inmultire: a - 1 =1 - @ = a, pentru orice a € N;

4. distributivitatea Tnmultirii fatd de adunare si scadere (la stanga, respectiv la
dreapta): a- (b+c)=a-b+a-c; (b+c)y-a=b-a+c-a
a-(b-c)y=a-b-a-c. (b-c)-a=b-a-c-a.

e Compatibilitatea operatiilor cu numere naturale in raport cu egalitatea/inega-
litatea:

Avem a > b (sau b < a) daca existd ¢ astfel incaita = b + c.

Avem a < b (sau b > a) daca exista ¢ astfel incat b =a + c.

a) Egalitatea a = b Intre doud numere naturale se pastreaza daca:

- in ambii membri se aduna acelasi numar natural: atc=b+c

- din ambii membri se scade acelasi numar natural: a—c=b—c;

- ambii membri se inmultesc cu acelasi numar natural:a - c=b - ¢;

- ambii membri se impart la acelagi numar natural: a:c=b:c.

b) Daca adundm sau Inmultim membru cu membru doua egalitati, egalitatea se pas-
treazd:a=b,c=d=>a+c=b+d;a-c=b-d.

¢) Inegalitatea a < b Intre doud numere naturale se pastreaza daca:

- in ambii membri se aduna acelasi numar natural: atc<b+c;
- din ambii membri se scade acelasi numar natural: a—-c<b-c
- ambii membri se iInmultesc cu acelasi numar natural nenul: @ - ¢ <b - ¢;
- ambii membri se Impart la acelasi numdr natural nenul:  a:c<b:c.



Observatie: Daca avem a < b, a, b € N, atunci:

a+c$b+c;a—c$b—c;a-ch-c,pentruceN;a:ch:c,pentruceN*.

e Teorema impartirii cu rest

Pentru orice numere naturale a si b, cu b # 0, exista si sunt unice numerele naturale
gsir astfelincat: a=b-g+rsi0<r<b.

Numerele ¢ si 7 se numesc catul si restul impartirii numarului ¢ (numit deimpartit)
la numarul b (numit impartitor).

Observatie: Pentru orice a € N nu are sens operatiaa : 0, iara - 0=0.

e Puterea cu exponent natural a unui numéar natural

Fiea € N', n € N', n > 2. Puterea a n-a a numarului natural a este produsul a n fac-
tori egali cua. Avem: a" =ga-a-a-...-a; al=a; a"=1.
%f_/

n factori

- * . .
Dacia=0,n € N', atunci " = 0" = 0. Operatia 0° nu are sens.

e Pitratele perfecte sunt numerele de forma a?, a € N (adici 0, 1, 4, 9, 16, 25, ...).

Cuburile perfecte sunt numerele de forma a’, a € N (adici 0, 1, 8, 27, 64, 125, ...)

e Ultima cifri a puterii » € N a unui numir a € N:
-dacaa € {0, 1, 5, 6}, atunci u(a") se termina cu aceeasi cifra;
y . 6, n par
- dacad a = 4, atunci u(4") = . ;
4, n impar
. ) 1, n par
- daca a =9, atunci u(9") = ] ;
9, n impar

-dacaa € {2, 3,7, 9}, ultima cifra a puterilor nenule se repeta din 4 in 4, astfel:

n=4k | n=4k+1 | n=4k+2 | n=4k+3
a=2 6 2 4 8
a=3 1 3 9 7
a=17 1 7 9 3
a=38 6 8 4 2

e Reguli de calcul cu puteri (a, b € N, m, n € N):

n_ _mtn,
-a"=a"""

a"=a""

m

- iInmultirea puterilor cu aceeasi baza: a
- impdértirea puterilor cu aceeasi baza: o'
- puterea unei puteri: (a")'=a""";

- puterea unui produs: (a - b)" =a" - b";
- puterea unui cat: (a:b)y"=a":b".

m



¢ Ordinea efectudrii operatiilor

a) Daca Intr-un exercitiu (sau in interiorul aceleiasi acolade) sunt operatii de acelasi
ordin, acestea se efectueaza in ordinea in care sunt scrise (de la stanga la dreapta).

b) Daca intr-un exercitiu (sau in interiorul aceleiasi acolade) sunt operatii de ordine
diferite, se efectueaza intai operatiile de ordinul al treilea, apoi operatiile de ordinul al
doilea si apoi operatiile de ordinul intai.

c¢) Daca intr-un exercitiu exista si paranteze, se efectueaza intai toate operatiile din
parantezele rotunde, apoi toate operatiile din parantezele patrate, apoi toate operatiile
din acolade si in final operatiile din afara acoladelor; parantezele patrate se transforma
in paranteze rotunde, acoladele se transforma in paranteze patrate, iar parantezele ro-
tunde initiale dispar.

e Reguli de calcul:

14+2+3+...+n=n(n+1):2 (suma lui Gauss), n € N';

2+4+6+...+2n=nn+1),neN;

1+3+5+...+Q2n-1)=n"
Daca avem un sir de numere (a,)=1, cu a; dat, iar a,+1 = a, + r (unde r este fixat),
pentruoricen> 1 avem: @, =a1+ (n—rsiSh=ar+tax+ ... ta,=n(a1 + a,) : 2.

A.2. Numere intregi
e Multimea numerelor intregi este: Z = {..., 4, -3,-2,-1,0, 1,2, 3,4, ...} sau
7 =1{0,£1,+2, £3,+4, ... }.

Numerele intregi pozitive se identifici cu numerele naturale (dacd n € N', avem
+n =n): Z.=1{1,2,3,...,} =N".

Numerele intregi negative: Z_= {-1,-2,-3, ..., } =Z\N.

Numerele intregi nenule: Z" =7\ {0}.

Avem +0=-0=0.

e Opusul numéarului intreg » este numarul intreg —n.
Exemple: —(+2) =-2; —(-3) = 3.

n,n>0

e Modulul unui numair intreg: |n| =
—n,n<0

Proprietati ale modulului numerelor Intregi:
1. |n| > 0 pentru orice n € Z; |n| =0 < n=0;

2. x| < |x| + |y, pentru orice x, y € Z;

3. x - y|=x| - |y], pentru orice x, y € Z.
e Sciaderea numerelor intregi @, b, in aceasta ordine, se defineste ca a — b = a + (-b).
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e Puterea unui numir intreg (a € N, n € N):

n

a", daca n = par .
n __
(—a)'= ,a,neN; a" =

n

—a", daca n = impar a
. |"Ln=2k+1keZ
D'=
Ln=2k,keZ

A.3. Divizibilitatea numerelor intregi
A.3.1. Divizibilitatea numerelor naturale

e Numarul natural a este divizibil cu numarul natural b, daca existd numarul natural
¢, astfel incata =b - c.

Numarul a se numeste multiplu al lui b, iar b se numeste este divizor al lui a. No-
tam b | a (b divide a) sau a : b (a este divizibil cu b).

Observatii:

1.Dacia € N, b € N, avem b | a < restul impartirii lui a la b este 0.

2. a| 0 pentru orice a € N.
3. 0 divide doar pe 0.

e Fiea € N, a>2. Numerele 1 si a se numesc divizori improprii ai numarului a. Cei-
lalti divizori ai lui @ (daca existd) se numesc divizori proprii.
Multimea divizorilor naturali ai lui a € N se noteaza D,.

Multimea multiplilor naturali ai lui @ € N se noteaza M,.
Avem: D,={d e N|d|a}; Dy=N; D ={1};
M,={meN|a|m}; My={0}; Mi=N; M,={kn|k e N}.

e Numarul natural p > 2 se numeste prim daca singurii sai divizori sunt 1 si p.

Multimea numerelor prime este infinita (2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, ...).

Singurul numar par si prim este 2.

Un numar natural nenul cu cel putin trei divizori (adica cu cel putin un divizor pro-
priu) se numeste compus.

Multimea numerelor compuse este infinita (4, 6, 8,9, 10, 12, 14, ...).

Pentru a verifica dacad un numar este prim procedam astfel:

- Impartim pe rand numarul dat la numerele prime luate in ordine crescéatoare pana
cand catul devine mai mic decat impartitorul;

- daca niciuna din Tmpartiri nu s-a efectuat exact (nu are restul 0), atunci numarul
este prim;

- daca la o Tmpartire restul este 0, numarul este compus, impartitorul si catul sunt
divizori ai numarului.



Capitolul 3

MODELE DE Teste CU REZOLVARE COMPLETA

TESTUL 1

SUBIECTUL I
Incercuiegste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

1. Cel mai mare divizor comun al numerelor 224 si 420 este:
a) 14; b) 2% - 7; ¢) 56; d) 12.
Solutie. 224=2°-7,420=2*-3.5.7=d=2%-7=28.

2. Cazurile pentru care valorile (x, y) din tabelul aliturat sunt X 1Y
invers proportionale sunt: I 419
a) ['siIl; b) IsilV; 613
) IIsilV; d) I si TV. I | 24 | 8
Solutie. (x, ) i.p. (x’, y) < xx'=yy". Avem 6 - 18 =3 -36=108. [ IV | 18 | 36

3.1In tabelul de mai jos au fost inregistrate temperaturile minima, respectiv ma-
xima din cursul unei saptamani.
ziua . . . . . T o
luni marti | miercuri| joi vineri | sdmbata | duminica
temperatura ’
minimi —2°C | -3°C | —1°C | =3°C | 4°C | —1°C 1°C
maxima 10°C | 9°C 14°C | 10°C 8°C 9°C 9°C

Sp

Sp

Sp

Cea mai mare diferenta dintre cele doua temperaturi a fost Tnregistrata in cursul
zilei de:

a) miercuri; b) marti;

¢) luni sau joi; d) vineri sau sambata.
Solutie. 10 —(-2)=12;9-(-3)=12; 14 - (-1)=15;10-(-3)=13;9-(-1) =
=10; 9 — 1 = 8 = diferenta maxima este de 15°C.
4. Ordinea descresciatoare a numerelor: a = 3,246, b = 3,2(4), ¢ = 3,24(6), d =
= 3,2(46) este:

a)c, b, d, a; b)d, c, b, a; ¢)b,c, d,a; d)c,d, a,b.
Solutie. a =3,24600, b = 3,2444..., ¢ = 3,24666..,d =3,24646... > c>d>a>b.

5. Numarul perechilor (a, b) pentru care n = Vab—ba este numdr natural este:

a) 10; b) 22; ¢) 16; d) 13.
Solutie. n=9% -9 =3Ja-beN<a—be {0,1,4,9} => 9+ 8 +5=22 ca-
zuri.

6. Intr-un an 2abc, cu ¢ € {0, 2, 4, 6, 8}, prima zi a unei luni cu numar par de
zile este joi. Ultima zi a aceleiasi luni este:
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a) miercuri sau vineri; b) marti sau joi;

¢) luni sau sambata; d) marti sau miercuri.
Solutie. Studiind calendarul lunii respective (cu [ TMIMI J I VIS I|D
30 de zile), redat in tabelul alaturat, observam 1121314
ca ultima zi este vineri. 5161718191 10l11

12113114 [15]16]17 |18
19120]21[22[23]24 |25
2612712812930

SUBIECTUL al II-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
S5p 1. Numarul de triplete de puncte coliniare din figura 4 B C
alaturata este: i i D
a) 4; b) 5;
c) 6; d)7. E

Sp

Sp

Sp

Solutie. Tripletele (fara permutari) sunt: (4, B, C), (4, B, D), (4, C, D), (B, C, D),
in numar de 4.

2. Mésura unghiului facut de acele unui ceas la ora 16:30 este de:

a) 30°; b) 36°; 1112

¢) 45°; d) 60°. i
Solutie. Acul minutar parcurge 360° in 60 de minute.
in 30 de minute, el parcurge 360° : 2 = 180° (din 4
in D). Acul orar parcurge 360° in 12 ore. in 30 de
minute, el parcurge 360° : 12 = 15° (de la B la C).
Unghiul are 30° - 2 — 15° =45°.

3. Fie H ortocentrul triunghiului ascutitunghic 4ABC.
«ABC _«ACB

Stiind ca «BHC = 130°, p P masura
unghiului B este:
a) 45°; b) 60°;
¢) 40°; d) 50°.
Solutie. In patrulaterul AB'HC' avem 130° = «BHC = B C

= «B'HC' = 360° — (80° + 90° + £4) = 180° — £4) =
= 4 =50°, Atunci =0 = £C B+ £C 1807507
6 7 13 13

4. Fie E si F mijloacele laturilor 4B si CD ale para- D F C

lelogramului ABCD, iar BD N AF = {P}, BD n CE /
= {N}. Atunci avem: /
a) DP = PN < BN, b) DP = BN < PN;

¢) DP + BN = %BN; d) DP = PN = BN. 4 E

10° = «B = 60°.
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Solutie. Deoarece AE || CF, AE = CF, patrulaterul AECF este paralelogram si deci
AF || CN. Avem PF linie mijlocie in ADCN si deci DP = PN. Analog, iIn AABP
avem BN = PN si deci DP = PN = BN.

5p 5. Pe cercul ¢(O, R) se iau in ordine punctele 4, B, C, A
D, astfel incat AB || CD, O € AC, «OCD = 40°. Masu-
ra arcului BAD este de: D
a) 120°; b) 170°; 0
¢) 180°; d) 160°. 40° B
Solutie. «ACD =40°, AB || CD = BC = AD =2 - 40° =
= 80°. Cum AC = 2R, avem AB+BC =180° si deci C

AB=100°. Atunci BAD = AD+ AB=100° + 80° = 180°,
S5p 6. Dreapta VA este perpendiculard pe planul dreptun- v

ghiului ABCD. Stiind cd VA =9 cm, AB = 672 cm,
BC = 3 c¢m, masura unghiului facut de dreapta CV cu

planul (4BC) este: y B
a) 30°; b) 45°; S N
¢) 60°; d) 75°. d

C
Solutie. AC =\ AB>+BC* = 9 cm; b

tg «ACV = 4 1 = «ACV =45°.
AC

SUBIECTUL al I1I-lea
Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

1. Un mobil parcurge un drum dus-intors in 11 ore, astfel: la dus cu 50 km/h, iar
la Intors cu 60 km/h.

2p a) Demonstrati cd timpii la dus si intors, exprimati in ore, sunt numere invers
proportionale cu doud numere naturale.
3p b) Determinati distanta parcursa de mobil.

Solutie. a) Notand cu d distanta (la dus sau la Intors) si cu # si £ timpii corespun-

. t t .
zétori, avem d = 50t = 601, = - :TZ = (1, b) i.p. (5, 6).

LI
5 6
d d
b) —+— =11 =d=300= 2d =600 (km).
50 60
. . _ .3 2 _ .3 2 _ El(x)
2. Fie expresiile Ei(x) =x" —2x" —x + 2, Ex(x) =x" + 2x" —x -2, F(x) = E—()
,(x

2p a) Descompuneti in factori expresiile £ si E».
3p b) Determinati multimea 4 = {x € Z | F(x) € Z}.
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Solutie. a) Ei(x) = x*(x —2) —(x —=2)=(x - 2)x* = 1) = (x = 2)(x — D)(x + 1),
Exx)=x(* - 1) +2( - 1) =" - DEx+2)=(x+2)(x - (x+1).
(x=2)(x-D(x+1) x-2

b) F(x) = = entrux € D=R\ {-2,+1}. Avem F(x) =
sy N T 22l )
x+2-4 2

= =1- elZeox+22=>x+2e{-2,-1,1,2} =>x € {4, -3,

x+2 x+2

-1,0}.Cumx € D = A4 ={-4,-3,0}.

3. Fie functia f: R > R, f(x) = 2x — 4, iar 4 si B intersectiile graficului functiei f
cu axele Ox, respectiv Oy.

2p a) Determinati aria triunghiului 4OB.

3p b) Determinati punctele M(x, y) cu proprietatile f(Jx|) =—1 - [y|, x, y € Z.
Solutie. a) ' (0) =—4 = B(0, —4); A
fx)=0=x=2= A(0,2) 2/
AyoB = 0408 =ﬁ= 4.

2 2

b) 2lx| -4 =—1-p| = =3 -2 < (1, bl) € (O,
3), (1, 1) = punctele M;(0, 3), M0, -3), M3(1, 1),
Mu(1, 1), Ms(—1, 1), Ms(—1, —1).

4. Prin varful 4 al paralelogramului ABCD se duce o
dreapta care taie prelungirile laturilor BC si CD in P N V /
B

si N. Demonstrati ca:

PB ND

2 ——=1; A
P e be
3p b LELNCL
BC ' DC
Solufie. a) AB || CD = ﬂzﬂu) AD || BC= Y2 _NA o)
BC CD ~ PA

Din (1) si (2) rezulta PB @ = ﬁ &
BC DC NA PA

b) PC, NC_PB+BC ND+DC _PB  ND +2<1’»_<2’2+(E+N_Aj
BC DC  BC DC BC DC NA PA
S 940 /PA NA
NA PA

5. In triunghiul ABC, iniltimea AD si mediana AM A

impart unghiul BAC in trei unghiuri congruente.

Demonstrati ca:
2p a) BD = % ;
3p b) «BAC =90°. B D M C
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Solutie. a) In AABM, AD este bisectoare si indltime. Atunci AABM este isoscel si

avem BD = DM = %

AD DM 1
b) Cum AM este bisectoare in ADAC, avem — =——=— si deci «C = 30°,

AC MC 2
«DAC = 60°, «DAM = 30°, «BAC = 90°.

6. Fie cubul ABCDA'B'C'D'.
2p a) Determinati unghiul unei diagonale a cubului
cu muchia cubului. A g
3p b) Determinati unghiul facut de dreptele AC si BC. ) ‘
Solutie. a) Fie a latura cubului. Ludm diagonala BD'.
Orice muchie a cubului este paralela cu una din mu- |
chiile BA, BC, BB'. Triunghiurile BAD', BB'D', BCD' DA S
sunt dreptunghice si congruente (cazul CI). Deci un- L=
ghiurile facute de diagonala BD' cu muchiile B4, BC, 4 B

BB' sunt congruente. Luam ABAD', cu AB =a, AD' = a\/3,BD'= a+/3 si atunci

ABI

cos(¢¥ABD"y = — =— = «4ABD'=60°.
BD'

C!

b) Cum A'C' || AC = {(AC, BC") = «(A'C", BC"), iar AA'C'B este echilateral, re-
zulta ca unghiul cerut are masura de 60°.

TESTUL 2

SUBIECTUL I
Incercuiegste litera corespunzdtoare rdaspunsului corect. (30 de puncte)

S5p 1. Suma numerelor prime care divid numérul 660 este:
a) 22; b) 27; c) 21; d) 23.
Solutie. 660 =2%-3 -5-11. Suma ceruti este 2+ 3 + 5+ 11 =21.

S5p 2. Suma numerelor impare ab pentrucare 1 +3+5+ ... + (2a + b —2) =49 este:
a) 290; b) 265; c) 282; d) 275.
Solutie. 49 =2"=2a+b-2=2-7-1=2a+b=15= ab e {39, 47, 55, 63,
71} = suma = 275.

5p 3. Fie multimile 4=1-""5nezt, B={3**21t c 72\ Multimea 4 A B este:
3n+2 3k+1
19 34 14 1014
2) @ b) {—9,3—}; ){ } ) {0—}
11" 11 13 1011

Solutie. 3n + 8)Bk+ 1) =Bn +2)(3k+2) & M3 + 8 = M3 + 4 (imposibil) =
=>ANB=0.
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Capitolul 4
40 DE MODELE DE TESTE PROPUSE

TESTUL 1

SUBIECTUL I
1.360=2°-3%- 5= 3+ 1)2 + 1)(1 + 1) = 24 divizori (c). Teoremd:n = p{" - p* -...- pi*

descompunerea 1n factori primi distincti = m = (a1 + 1)(a2+ 1) - ... - (@1 + 1) = numarul
divizorilor naturali ai lui 7. 2. %: b =§= k = a=2k b=3kc=-ak= 2Kk _

3
12 k=4 R R 4R = 6 = 96 (b). 3. (D T6THI0(E)+ 140
4+6+10+11 31

=0(M).4(a-b)a+b)=102=(£1) - (F2) - (£3) - (£17). Cum a — b si a + b au ace-
easi paritate = 4 | a* — b* (imposibil) = 0 perechi (a). 5. /(2,6 +6,4)" = Jo? =9 (d).
6.Luim a=2++/3,b=2-+/3 sia+b=4(a).

SUBIECTUL al II-lea

1.AB=2MB, AF = AB+ BC+ CD + DE + EF =2MB + 2BC + 2CD =2MD = 12 cm
(c). 2.360° : 6 = 60° (a). 3. In ABAC si ADEC se aplica teorema cu «BCA = 30° =
= £+£=l+l= 1 (d). 4. Din A—Dzﬁ = DC = 4 = DE linie mijlocie =

BC DC 2 2 DC BC
— AE=5,DE =5, Pipr= 14 cm (b). 5. BOC = 60° = BC = ls=4 cm, AB=R\3 =

— 43 em = A= 83 em’ (0). 6.2+ B2+ = (2429) = 116;a+b+c=72: 4=
=18 = .%=(a+b+c)—(a*+b+c*)=208 cm’ (a).

SUBIECTUL al I1I-lea

1.a) 7a =2bc. Cum 2 | 7a = a =2 = bc = 7 = 2 triplete: (2, 1, 7), (2, 7, 1); b) b =

2
=7=a=2c=90:2=45 triplete. 2. a) E(x) = x>+ Tx + 2 = (x-k%) +%2—%, v
xeR;b)S=(1>+22+ ... +10)+(1+2+...+10)+20= 10'161'21+10;1+20 =1790.
2-8

3.9)2a +a=ad>—4 = a e {-1, 4}; b) M(-2, 0), N0, 4), P(2, 8); Stwop = — =

=8 cm’. 4.a) Fie CE L 4B, E € AB. Avem AECD dreptunghi, «BEC = 90° = AE = CD;

b) Cum CD = AM = AAME dreptunghic isoscel = «4EM = 45° = «BEN = 45° =

= €ABC = 45°. 5. a) «OCD = «COA4 = «COD = OC = OD; b) ABCD ~ ABAO =
CD BD BO-0OD oc ocC ocC

= === =1——— (cdci AOCD este echilateral) =
AO BO BO OB 04 BO

= %+£=1:>L+L=L. 6.a) MB 1 (BCC"); BN L CN, BN, CN c (BCC") =
04 OB 04 OB OC
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MN -S

— MN L NC = MN L D'N = MN L (NCD"); b) 7" =

3
V6 yeo@2 yyaB @
2 2 2 8

, S = Spnc; AD'NC

dreptunghic in N, cu D'N =

TESTUL 2

SUBIECTUL 1

1.12:3-4;4|n<:>4|E obef{2,4,6;3|ne3|2a+3bh+4<3|2a+4.
Pentru fiecare b se gasesc 3 valori pentru @ = 3 - 3 =9 cazuri (a). 2. 78 =2 -3 - 13 =
=(a—b)(a+ b). Cum a — b, a + b au aceeasi paritate si 2 | (@ + b)(a — b), iar 4X(a +
+ b)(a — b), nu avem solutii (b). 3.|a| + |b| = |a b,V a,b € R = |x| + |20 — x| >
> |x + 20 — x| = 20 > 18 = nu avem solutii (d). 4. Ordinea crescatoare: d, ¢, a, b (c).

s 4 :\/2; +\/50590 +\/8002-3900 = 3430 4300 = 333 (c). 6. 25 = (24)'6 = 2 =

=x=8=2"=neN (a).

SUBIECTUL al II-lea

1.)2+1+3=6;ii))2—-1+3=4;ii)) 1 +3-2=2;iv) 2+ 1 — 3 =0 (avem toate va-
lorile) (d). 2. «40C = x, «COD = 2x, «DOB = 3x; 6x = 180° = x = 30° = «COB =

— 150° (d). 3. ABAC = AACE (LUL) = BD = AE = 2 1 B2 _ 1 1122 (b). 4. Caz
AB  AE
general: D € BC, Ezﬂ, e =S = lupp = m_. S. Avem Yypp = h'ﬂz
DC n m+n 2
—hpe M M g2 302 12 em? (¢). 5. <ABI = 26° = B = 2 - 26° = 52°
2 m+n m 5
£BIC = 180° — (¢IBC + £ICB) = 180° — #:90%% — 120° = «4 = 60° =

= «C=180°—(52° + 60°) = 68° (b). 6. Fie AM N BC={D}, CM N AB = {E}. Avem
OA 1 OB,04 1 0OC= 04 1 (OBC)= OA L BC. Cum OM 1 (ABC) = OM L BC =
= BC 1 (OAM) = BC L CM. Analog AB 1 BC si deci M este ortocentrul AABC (a).
SUBIECTUL al I1I-lea

1.2) aﬁ=\/6+2\g+\/g+\ﬁ_\5+l+ﬁ+1: V2

= l=>a=—:;b)|ma| <4 < |ml <
\/7+\E+2 \/7+\E+2 2 ) lmal I

< 42 = A = {45, +4, 43, £2, 1, 0}. 2. a) E(x) = (

1 x+2 1
x—l_(x+2)(x2—1)+x+lj.
x+1 x’ x+1 1
X =D+ ¥ x—1’

1

b) Conditii: (x + 2)(x - D(x+ 1) #0 = x € Z"\

\ {1} = D;

Z%:|x—l|$3:>xe[—2,4].CumxeD:>xe {2, 3, 4}.
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